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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przeptawki od strony wody

gbérnej na stopniu Brzeg Dolny na rz. Odrze

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania jest:
e Projekt budowlany autorstwa DHV Hydroprojekt Sp. z 0.0. z listopada 2013r.
e Umowa nr 5/TTW-JRP/511/0/NZ-W/NA/3/2017 z dnia 27 marca 2017r. zawarta

pomiedzy EW Zeneris Sp. z 0.0. z Poznania a RZGW we Wroctawiu.

3. CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem jest opracowanie projektu wykonawczego przeptawki od strony wody gérnej
na stopniu Brzeg Dolny poprzez uszczegdétowienie rozwigzan konstrukcyjnych ujetych w
projekcie budowlanym w szczegdlnosci dotyczacych wykonania dotu budowlanego
(zabezpieczenia i odwodnienia wykopu), rozwigzan konstrukcji zelbetowych i metalowych.
Niniejsza czes¢ opracowania obejmuje swoim zakresem:
e rozwigzania dotyczgce usytuowania oraz parametrow S$cianki szczelnej bedacej
zabezpieczeniem wykopu,
e odwodnienie dotu budowlanego,
e posadowienie
e konstrukcje zelbetowg (zbrojenie, dylatacje, izolacje, szczegdty potaczen),

e konstrukcje metalowe (prowadnice, zasuwy, oporeczenie).

4. ZMIANY W ODNIESIENIU DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

Na etapie projektu wykonawczego zrezygnowano z zelbetowej komory monitoringu.

5.  WYKORZYSTANE MATERIALY

5.1. Materiaty

e Projekt budowlany autorstwa DHV Hydroprojekt Sp. z 0.0. z listopada 2013r.

Wykonawca: Inwestor: Data: Projekt nr:
Elektrownie Wodne Zeneris Sp. z o.o. RZGW we Wroctawiu 08.2017 r. | 2017/8/1

ul. Paderewskiego 7, 61-770 Poznan UI.C.K.Norwida 34

Adres do korespondencji: 50-950 Wroctaw Strona |5
ul. Paderewskiego 8, 61-770 Poznan




PRZEPtAWKA DLA RYB DWUSRODOWISKOWYCH NA STOPNIU BRZEG DOLNY
PROJEKT WYKONAWCZY -TOM Il

e Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla oceny geotechnicznych warunkow
przeprowadzania prac remontowo-modernizacyjnych na stopniu wodnym Brzeg
Dolny na rz.Odrze z listopada 2009r.
5.2. Normy

5.2.1. Normy podstawowe
PN-EN 1991-1-1:2004. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-2:2006. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-2: Oddziatywania
ogoblne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.
PN-EN 1991-1-3:2005. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogoblne. Obcigzenia $niegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogdlne. Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1991-1-5:2005. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-5: Oddziatywania
ogdlne. Oddziatywania termiczne.
PN-EN 1991-1-6:2007. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-6: Oddziatywania
ogodlne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-7:2008. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-7: Oddziatywania

ogoblne. Oddziatywania wyjatkowe.

5.2.2. Normy uzupetniajace
PN-82/B-02000. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe  obcigzenia
technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-81-B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-88/B-02014. Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

PN-86/B-02015. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne 3$rodowiskowe. Obcigzenie

temperatura.
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PN-90/B-03000. Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

6. WARUNKI GEOLOGICZNE

6.1. Dane ogdlne

Przeptawka od strony wody gdérnej zaprojektowana jest w oparciu otwory
geotechniczne nr 16, 15a oraz 14a zgodnie z ,Dokumentacjg geologiczno-inzynierska dla
oceny geotechnicznych warunkéw przeprowadzania prac remontowo-modernizacyjnych na
stopniu wodnym Brzeg Dolny na rz.Odrze” z listopada 2009r. autorstwa mgr B.Szydetko,
mgr inz. W.Kozto, mgr inz. S.Szydetko oraz lic. T.Rokitnickiego.

6.2. Opis warunkow gruntowych

Ponizej poziomu posadowienia zalegajg grunty spoiste twardoplastyczne [L=0,08 +0,00 w
postaci itéw i itdw przewarstwionych pytem (warstwa geotechniczna IVa i IVb). Nad
warstwg gruntdw spoistych zalegajg grunty nasypowe niebudowlane (warstwa
geotechniczna Ic i Ib) w stanie luznym (lb) lub plastycznym(ic) nie nadajgce sie do
posadowienia. Grunty warstwy Ic i Ib nalezy wzmocni¢ poprzez wykonanie kolumn
zwirowych KSS. Strop gruntéw spoistych jest zmienny (w otworze nr 15a nawiercono go na

rzednej 0k.99,30 m n.p.m. a w otworze nrl6 na rzednej 100,50).

7. WYKONANIE | ZABEZPIECZENIE DOtU BUDOWLANEGO

7.1. Technologia wykonania scianki szczelnej i rozpdr stalowych

Wykop pod projektowang przeptawke nalezy zabezpieczy¢ od strony domkow
rekreacyjnych $ciankg szczelng tracong z grodzic stalowych dtugosci 12m pogrgzanych
metodg statycznego wciskania. Dtugos$¢ zabezpieczenia po obrysie liczagc w osi s$cianki
wynosi 68m. Ponadto w zwigzku z ograniczeniami eksploatacyjnymi(czynna istniejgca
przeptawka ), zachodzi koniecznos$é¢ zabezpieczenia istniejgcej konstrukcji przeptawki
$cianka szczelng usytuowang w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej przeplawki.

Scianki szczelne stalowe pograza¢ metodg statycznego weciskania.
7.2. Monitoring scianki szczelnej

Podczas realizacji robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ monitoring geodezyjny osiadan
obiektow budowlanych zlokalizowanych w zasiegu oddziatywan wykopu okreslonego na

podstawie instrukcji ITB: Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdéw oraz
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monitoring geodezyjny przemieszczen poziomych S$cianki szczelnej na kazdym z etapéw
realizacji prac:

1) Po zabudowie scianki szczelnej

2) Po wykonaniu wykopu wstepnego pod pierwszy poziom podparcia

3) Po wykonaniu podparcia pierwszego poziomu

)
)
)
4) Po wykonaniu wykopu do rzednej docelowej
5) Po wykonaniu ptyty fundamentowej
6) Po zdemontowaniu podparcia pierwszego poziomu
7) Po zakonczeniu funkcji statycznej Scianki szczelnej

Zaleca sie oprdécz pomiardw geodezyjnych wykonanie pomiarow inklinometrycznych
(Scianki szczelnej). Punkty pomiaru przemieszczen poziomych $cianki szczelnej nalezy
zamontowa¢ w kazdym segmencie po jednym punkcie kontrolnym. Scianke szczelna nalezy
monitorowaé¢ w punktach:
1) Na wysokosci korony grodzicy
2) Na wysokosci pierwszego poziomu podparcia.

3) Na poziomie dna wykopu (dla kazdego z etapu realizacji prac)

7.3. Odwodnienie dotu budowlanego

Zabezpieczenie wykopu $cianka szczelng pogrgzong do gruntdéw spoistych wyklucza
mozliwos$ci doptywu wody gruntowej przez dno wykopu, nie wyklucza jednak sgczen przez
zamki grodzic. Realizacja, wymaga zabezpieczenia dotu budowlanego przed wodami
opadowymi i wysigkami z obudowy $cianka szczelna.

Wody opadowe i z przesigkéw odprowadzane bedg za pomocg drenazu rurowego w
ostonie kokosowej usytuowanego w bezposrednim sasiedztwie Scianki (wzdtuz podtuznych
$cianek zabezpieczenia wykopu) do studzienek zbiorczych @600 i odpompowane pompami
zanurzeniowymi do studni na poziomie 183,00 m npm. Powierzchnia wykopu w $ciance

szczelnej wynosi 240 m2 przy objetosci do poziomu 97,20 wynoszgcej ok. 1900 m3.
8. POSADOWIENIE
8.1 Dane ogdélne

Ze wzgledu na zalegajgce w poziomie posadowienia nasypy niebudowlane nN(In)

Sredniozageszczone i luzne (Id<0,3 a nawet 1d=0,1), projektuje sie wzmocnienie podtoza
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poprzez wykonanie zageszczenia podtoza kolumnami KSS do poziomu stropu warstwy itéw,
czyli do rzednej 97,20m n.p.m. (lub gtebiej-do poziomu gruntéw nosnych, jezeli na
wskazanej rzednej grunty nosne nie wystepujg). Znacznie rozluznione grunty (otwér nrlda
wskazujg na uprzywilejowane drogi filtracji co wymaga wykonania przestony
przeciwfiltracyjnej. Ponadto obliczenia statecznosci istniejgcych murdw oporowych
potwierdzajg koniecznos¢ ich zabezpieczenia na przesuniecie i obrét poprzez wykonanie
kolumn jet-grouting po obrysie stopy muru oporowego. Roboty zwigzane z posadowieniem
i zabezpieczeniem istniejagcych muréw oporowych i filtracji nalezy wykonaé¢ w trzech
etapach:

- etap I- wzmocnienie podfoza oraz podparcie istniejgcych murédw oporowych na obszarze,
odcinku od $cianki szczelnej do istniejacej przeptawki,

- etap Il - wzmocnienie i podparcie stopy murdow oporowych pod istniejgcg przeptawka po
jej rozbidrce,

- etap Il - wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej od strony wody.

Roboty wzmocnieniowe poprzedzi¢ dodatkowymi badaniami stopnia zageszczenia podtoza
dla ewentualnego skorygowania zatozen technologicznych.

Po wykonaniu wzmocnienia nalezy wykona¢ wykop do poziomu posadowienia oraz wykonac
warstwe zwienczajgcg kolumny zwirowe gr.50cm na geotkaninie ,stabilenka” a nastepnie

warstwe podbetonu.

8.2 Zatozenia projektowe wzmocnienia podtoza

Przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe i techniczne:

1. Uktad kolumn KSS dostosowano do usytuowania obiektéw ( rzut rys.2.1) oraz przekrojéw
obiektu (rys.2.2 i 2.4).

2. W obliczeniach statycznych uwzgledniono uktad warstw podfoza oraz parametry, wedtug
dokumentacji geologicznej( otwory 16, 15a, 14a).

3. Kolumny zostang wykonane z poziomu stabilnej platformy roboczej umozliwiajacej
prace ciezkiego sprzetu budowlanego w kazdych warunkach pogodowych. Poziom
platformy roboczej przyjeto na rzednej 104,50 m n.p.m.

Zatozenia technologiczno — materiatowe

1. Kruszywo dla kolumn zwirowych:

e frakcja zwirowa: min 30 %,
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o frakcja piaskowa: max 70 %,

e frakcja pylasta: max 5 %.

8.3 Opis ogolnej technologii wykonania kolumn KSS

Kolumny zwirowe wykonaé¢ wibratorem wgtebnym z rdzeniowym (tzn. wewnetrznym)
podawaniem materiatu i z udziatem docisku maszyny podstawowej w czasie formowania
kolumn, dochodzacym do 100 kN. Srednica kolumn zalezy od podatnosci bocznej gruntu i
wynosi do ok. 50+70 cm. W pierwszej fazie, tj. w czasie formowania podstawy, dogeszcza
sie podtoze i formuje stope z kruszywa. W drugiej fazie, tj. w czasie formowania trzonu
kolumny podaje sie kruszywo. W trzeciej fazie wykonuje sie gtowice zwirowag. Do
wykonania czes$ci zwirowej trzonu stosuje sie kruszywo o uziarnieniu w przedziale od 0 do

32 mm.

8.4 Przygotowanie platformy roboczej

Przed przystgpieniem do wykonania kolumn KSS nalezy przygotowa¢ wyrdédwnang,
stabilng i wolng od przeszkdd powierzchnie roboczg ( usungé roslinnosé¢ wysoka).
Na podstawie istniejgcych badan geologicznych projektuje sie platforme roboczg na
rzednej 104,50 m. npm.

Platforma musi umozliwia¢ ciggta prace ciezkiego sprzetu budowlanego (o masie min.
60 ton) w kazdych warunkach pogodowych. Platforme roboczg nalezy wykona¢ z kruszywa
(piasek/zwir/pospdtka) uktadanego na geotkaninie separacyjnej na powierzchni terenu.
Nalezy wykona¢ rampy dojazdowe, umozliwiajgce prace ciezkiego sprzetu (max. nachylenie
zjazdu wynosi 1:4).

Minimalny modut wtdérnego odksztatcenia dla platformy roboczej mierzony na jej
powierzchni winien wynosi¢ E,, = 40MPa.

Odbiorowe badania VSS wykonywa¢ po 2 w przekroju co 25m. Wyniki badan do
akceptacji projektanta wzmocnienia.

Ostateczny sposéb przygotowania platform roboczych zostanie uzgodniony przed
przystgpieniem do robdt, a poprawnosé jej wykonania potwierdzona pisemnie przez

kierownika lub majstra robdt.
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8.5 Kontrola wykonywanych kolumn i wzmocnienia podtoza

Kontrola jakosci wykonanych kolumn zwirowych obejmuje:

Kazda kolumna musi posiada¢ metryke, obejmujgca: numer, date wykonania, rzedna
poziomu roboczego, zagtebienie Swidra ponizej poziomu roboczego, dtugosé odcinka
betonowego, ilos¢ zuzytego betonu i kruszywa.

Dla minimum 70% kolumn w obrebie kazdej sekcji nalezy dostarczyé metryki z
maszyny w wersji elektronicznej.

Obserwowany pobdr mocy w czasie formowania stopy kolumny nie powinien by¢
nizszy niz 80 A dla gruntéw spoistych oraz 100 A dla gruntéw niespoistych. Podczas
formowania trzonu kolumny szczytowy pobdr pradu przez wibrator powinien wynosi¢ nie
mniej niz 70 A.

Badanie skfadu granulometrycznego mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz 2 razy na kazde 500 ton wbudowanego materiatu.

Nie wymaga sie inwentaryzacji geodezyjnej wszystkich kolumn Zwirowych.
Geodezyjnej inwentaryzacji nalezy poddaé¢ kolumny skrajne w poszczegdlnych sekcjach oraz
wyrywkowo wewnetrzne kolumny.

Wyrywkowa kontrole wskazan pomiarow gtebokosci penetracji wibratora w podtoze
na podstawie poréwnania odczytéw rejestratora z gtebokoscig zmierzong taSma pomiarowa

wzdtuz rury prowadzacej wibrator.

8.6 Przestona przeciwfiltracyjna

Przestone przeciwfitracyjng nalezy wykonaé¢ od strony wody gornej, z wody (platforma
ptywajgca) w technologii ,jet-grouting” na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 3m ponizej
posadowienia stopy istniejgcego muru oporowego przy tacznej wysokosci przestony
ok.7,5m. Projektuje sie kolumny ,jet-grouting” o $rednicy 100cm w rozstawie co 80 cm.

Projektowana wytrzymatos¢ cemento-gruntu nie mniejsza niz 3MPa

8.7 Podbicie muréw oporowych

Jako zabezpieczenie istniejgcych murdéw przed przesunieciem — sita 392kN/mb (zwtaszcza w

czasie realizacji posadowienia przeptawki), projektuje sie kolumny ,soilcret” @800mm
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zbrojone ksztattownikami HEB 300 w rozstawie col25cm. Wymagana wytrzymatosé
cemento - gruntu >4Mpa. Kolumny po zwigzaniu nalezy skué¢ ok.0,5m ponizej poziomu

posadowienia a ksztattownik obcig¢ ok.1,0 m ponizej poziomu posadowienia.

9.  UBEZPIECZENIE WYJSCIA Z PRZEPLAWKI OD W. G.

Wykonanie wylotu wymaga czesSciowego zabezpieczenia robdt od wdd rzecznych.
Jako ubezpieczenie wypadu zaprojektowano materac kamiennym o gr. 30 cm uftozony

na geowtdkninie filtracyjnej. Maksymalne pochylenie skarp wypadu to 1:3.

10. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

Przeptawke zaprojektowano jako konstrukcje monolityczng zelbetowa wolnostojacg z
betonu C30/37, (w/c<045) zbrojonego stalg AIIIN o klasie ciggliwosci C. Przyjeto
nastepujgce zatozenia: sSrodowisko XF3, XC2, XA1, otulina c= 50mm, rysa af = 0,1mm.
Sciany zewnetrzne od strony pétnocnej potaczone beda trwale z szalunkiem traconym ze
$cianki szczelnej z grodzic VI 605 ze stali S270SP. W analizie statycznej uwzgledniono
zespolenie scian fundamentowych ze $ciankg szczelng. Zwieiczenie $cian stanowi oczep
zelbetowy o wymiarach 70x90 cm. Pozostate zewnetrzne $ciany przeptawki zaprojektowano
jako wspornikowe zamocowane w ptycie dennej o grubosci 50 cm. Ptyta denna przeptawki
zaprojektowana zostata jako schodkowa o grubosci 50 cm, sciany wewnetrzne podtuzne 40
cm, $ciany deflektorowe 30cm.

Konstrukcja przeptawki podzielona jest dylatacjami na 6 segmentéw:
-segment 0-sehment przy elektrowni o wymiarach 3,5x3,9m w planie i 5,05m wysokosci
-segment 1- segment skrajny przy elektrowni o wymiarach w planie 6,03x18,300m
-segment 2, 3, 4- segmenty srodkowe o wymiarach w planie 10,60x18,00 m rdznigce sie
ksztattem $cianek deflektorowych w zakresie osi E/F
-segment 5-segment skrajny od wody gdrnej w planie o ksztatcie trapezu o wymiarach 3,00-
12,00x18,00 m.

W celu potaczenia nowoprojektowanej przeptawki z wykutymi w murach oporowych

otworami wylotowymi zaprojektowano zelbetowe tgczniki w postaci tuneli.
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11. I1ZOLACIJE PRZECIWWODNE | DYLATACIE

11.1.Hydroizolacja pozioma

Pod ptytg denng na warstwie podbetonu zaprojektowano bentonitowg mate
hydroizolacyjng wyprodukowang z zastosowaniem zaawansowanej technologii na bazie
aktywnych polimeréw. Membrana posiada aktywng peczniejgcg warstwe XP, ktdra
umozliwia uszczelnienie peknie¢ i zarysowan w betonie. Warstwa XP umozliwia réwniez
aktywne zabliznianie uszkodzen, ktére mogg pojawic sie na placu budowy. Membrana musi
mie¢ udowodniong skutecznos¢ w zmiennych i statych warunkach hydrostatycznych.
11.2.Warstwa ochronna betonu

Na wszystkie wewnetrzne powierzchnie betonowe nalezy natozy¢ krystalizujgcy
preparat wodochronny odporny na srodowisko agresywne XAl wg PN-EN 206. Zastosowany
preparat musi posiada¢ atest do stosowania do wody pitnej oraz byé odporny na
uszkodzenia mechaniczne pochodzgce od usypanych w komorach otoczakdw.

Dziatanie uszczelniajace preparatu polega na wniknieciu w strukture betonu
i krystalizacje w kapilarach , co powoduje trwatg likwidacje przenikania wody. Zdolnos¢
krystalizacji musi by¢ odnawialna po ponownym przytozeniu cisnienia i jednoczesnie
powodowac samodzielne doszczelnianie preparatu.
11.3.Uszczelnienie dylatacji

Dylatacje w konstrukcji zelbetowej uszczelnié za pomocg tasmy wewnetrznej do
szczelin dylatacyjnych, podeprze¢ weziem poliuretanowym (2szt) i zamkngé trwale
elastycznym kitem na bazie poliuretanu. Szerokos$¢ dylatacji 2cm.

Dylatacje w ptycie dennej wykona¢ na zelbetowej belce poddylatacyjnej. Na belce
utozy¢ dodatkowy pas bentonitowej maty hydroizolacyjnej o szerokosci belki. W potowie
wysokosci ptyty utozy¢ taSme wewnetrzng do szczelin dylatacyjnych typu DA320, dylatacje
wypetni¢ wezem poliuretanowym 2@20mm i zamkng¢ od géry kitem trwale elastycznym.

Pozostate dylatacje pomiedzy ptytag denng przeptawki i tgcznikiem oraz miedzy
tagcznikiem i dobetonowaniem istniejgcego muru oporowego wykonaé jako
dwucentymetrowe szczeliny wypetnione styropianem z uzyciem tasmy do wewnetrznej do
przerw dylatacyjnych typu DA320 umieszczonej w potowie wysokosci potagczenia. Od gory

dylatacje zamkng¢ kitem trwale elastycznym podpartym wezem poliuretanowym. W przypadku dylatacji
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ptaskownika dociskowego 10x70 mm. Na styku betonu i tasmy utozy¢ dodatkowga $ciezke
kitu peczniejgcego oraz doszczelni¢ wszystkie przebicia tasmy.
11.4.Uszczelnienie przerw roboczych

Przerwy robocze w betonowaniu uszczelni¢ za pomocg tasmy uszczelniajgcej (profilu
peczniejgcego), ktéora aktywuje sie podczas kontaktu z wodg w skutek czego pecznieje i
stanowi bariere przeciwwodna.

Zastosowana tasma musi byé dostosowana do warunkéw srodowiskowych panujacych

w konstrukcji.

12. ROBOTY ROZBIORKOWE

12.1.Uwagi ogdlne

Przedmiotem opracowania sg wytyczne rozbidrki istniejgcej przeptawki w strefie
muru od wody gornej.

Rozbiérce podlega przeptawka wspornikowa (komory 17-26) zamocowana do muréw

4

oporowych od wody gérnej w sekcjach ,A”, ,B”, ,C” oraz przeptawka wolnostojaca
posadowiona bezposrednio na gruncie (komory 9-17).

W komorach 9i 17 sa dylatacje konstrukcyjne. Przeptawke i mury oporowe wykonano
z betonu Rw=140 kg/cm?2 oraz zbrojono stalg gtadka.

12.2.Technologia i etapowanie rozbiorki.

12.2.1. Oddziatywanie robdét rozbidrkowych na sgsiednie obiekty.
Srodki ostroznosci.

Projektowana rozbidrka istniejacych komor podziemnych, rurociggoéw
technologicznych i fragmentu napowietrznej estakady cieptowniczej (wraz ze stopami
fundamentowymi, stupami i belkami podpierajgcymi) musi zosta¢ przeprowadzona, tak aby
nie naruszy¢ konstrukcji istniejgcych obiektéw i sieci.

Ze wzgledu na brak archiwalnej dokumentacji konstrukcyjnej komér rozwigzania
przyjete w projekcie moze zostaé¢ uszczegdétowione po wykonaniu odkrywek, na etapie
realizacji.

Obiekty przylegajgce do obszaru rozbidrek nalezy kazdorazowo zabezpieczy¢ na czas
prowadzenia rozbidrek, a rozbidrki prowadzi¢ w sposdb nienaruszajgcy czesci konstrukcji

obiektéw i sieci niepodlegajgcej rozbidrce.
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Niedopuszczalne jest, aby w trakcie robdt rozbierane elementy spadaty i uderzaty
poza strefe niebezpieczna.

Kazdorazowo zasieg strefy niebezpiecznej ustala kierownik budowy (rozbiérki).

12.2.2. Zastosowanie maszyn i urzadzen.

Elementy monolityczne i murowane masywne rozbija¢ za pomocg mtotow
hydraulicznych mocowanych jako osprzet do ramienia koparki lub recznymi mtotami
wyburzeniowymi.

Elementy zZelbetowe bedag rozbierane przy uzyciu szczeki przecinajgco-kruszacej
zamocowanej na ramieniu koparki.

Elementy stalowe beda ciete palnikami, demontowane przy zastosowaniu zurawia

samojezdnego i usuwane z placu.

12.2.3. Zagospodarowanie materiatow po rozbidrce.

Materiaty rozbidrkowe uzyskane 1z rozbidorki bedg sortowane, planuje sie
natychmiastowe wywozenie odpaddéw poza teren budowy, na sktadowisko odpaddw.
Przewidywane do wytworzenia odpady:

- odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw, 17.01.01
- gruz ceglany, 17.01.02
- zelazo i stal, 17.04.05

Ewentualne inne powstate odpady zostang wywiezione na miejsce utylizacji.

12.2.4. Transport.

Transport odbywac sie bedzie po drogach miejskich i drogach wewnetrznych.
Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ miejsce wjazdu na teren rozbidrki z Zamawiajgcym i
z agencja ochrony odpowiedzialng za zabezpieczenie terenu.
12.3.Czynnosci przygotowawcze.

1. Kierownik robét sporzadza , Zagospodarowanie terenu budowy (rozbidrki)" w
zakresie:

- ogrodzenia terenu prac

- wyznaczenia stref niebezpiecznych,

- wykonania drég i przejsc,

- doprowadzenia energii elektrycznej, wody
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- urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia tgcznosci telefonicznej lub radiowej,

urzgdzenia tymczasowych sktadowisk materiatéw.

N

. Przed rozpoczeciem rozbidrki Wykonawca zobowigzany jest:

usungc¢ z terenu rozbidrki materiaty i surowce

- zapewnic¢ formalnosci zwigzane z odcieciem medidow.

3.Wykonanie zabezpieczenia terenu przez wykonanie ogrodzenia i oznakowanie tablicami
ostrzegawczymi przez Wykonawce.

12.4.Etapy rozbiorki.

Rozbiérke przewiduje sie realizowa¢ metodg wyburzeniowag - ,element po elemencie",
poczgwszy od gory.

Usuwanie jednego elementu nie moze powodowaé nieprzewidzianego spadania lub
zawalenia innego elementu. Wyburzenie przy pomocy ciezkiego sprzetu budowlanego
nalezy prowadzi¢ przy udziale oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia i
doswiadczenie przy tego rodzaju robotach.

Nalezy zawsze analizowaé¢ na biezgco mozliwos¢ niekontrolowanego zachowania sie
konstrukcji w trakcie jej wyburzania i odpowiednio przewidywa¢ dalsze etapy roboét.

W przypadku koniecznosci prowadzenia robét ziemnych ponizej gtebokosci dopuszczonej
przepisami (w zaleznosci do rodzaju gruntu) nalezy stosowal zabezpieczenia wykopu w

postaci rozpartych scianek pionowych.

13. ZASTOSOWANE MATRIALY KONSTRUKCYJNE

e Beton C30/37 (CEM IIIA) w/c<0,45, XF3, XC2, XAl o mrozoodpornos$ci F150, o
nasigkliwosci < 5%

e Podbeton C8/10

e Stal zbrojeniowa A-IIIN o klasie ciggliwosci C

e Stal ksztattowa S335J0 cynkowana ogniowo

e Grodzice GU 16-400 ze stali S270GP

e Systemowe profile peczniejgce

e Bentonitowa mata hydroizolacyjna

e Krystalizujgcy preparat wodochronny
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e Wewnetrzne tasmy dylatacyjne typu DA320
e Zewnetrzne tasmy dylatacyjne typu DA300
e Styropian EPS50-042

Kit trwale elastyczny

Kotwy wklejane na klej zywiczny

14. PIELEGNACIJA | DOJRZEWANIE BETONU, ZBROJENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

14.1.Mieszanka betonowa

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej
powierzchni i nie mozna jej zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,5 m. Dobdér metody
zageszczenia jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania masy betonowej przy pomocy
wibratoréw wgtebnych, ktére nalezy zanurzy¢ 10-15cm w warstwie uprzednio utozonej,
pionowo w odstepach 40-50cm. Warstwe nastepng betonu uktadac przed rozpoczeciem
wigzania warstwy nizszej, usuwajgc wode z powierzchni warstwy nizszej.

Szalunki nieodksztatcalne oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny
zapewni¢ gtadkg powierzchnie betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o
zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie szalunkéw
powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi, dzieki ktérym utatwione jest rozszalowanie, a beton
nie przebarwia sie i zachowuje ostre krawedzie oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu
betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem. Sposdb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéow
betonowych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.
14.2.Zbrojenie

Przewozenie stali na budowe powinno odbywad sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w

miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem
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przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdza
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic
wymiary przekroju poprzecznego pretédw. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielkos$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.
14.3.Pielegnacja i dojrzewanie betonu

W okresie pielegnacji betonu nalezy: chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed
szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni
stonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu
do pory roku, utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementédw portlandzkich, polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy,
rozpoczynajgc po 24 godzinach od chwili jego utozenia, przy temperaturze +15°C i wyzej
beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz
W nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe, przy temperaturze ponizej +5°C
betonu nie nalezy polewa¢.

Powierzchnia betonu moze by¢ powlekana $srodkami btonotwdérczymi zabezpieczajgcymi

przed odparowaniem wody.

15. MONITORING OPIS SYSTEMU HSMR

15.1.0PIS DZIALANIA SYSTEMU

Monitoring migracji ryb w przeptawce bedzie oparty o prace systemu hydroakustycznego
HSMR-1 zainstalowanego w kanale przeptawki.

Zasada dziatania skanera opera sie o wykorzystanie fali hydroakustycznej, co eliminuje
problem detekcji ryb przy niewystarczajgcej przejrzystosci wody. Skaner na podstawie
obrazu sonarowego dokonuje detekcji ryby oraz oceny dtugosci i wysokosci osobnika,

kierunku migracji. Ponadto, wykrycie migrujgcej ryby uruchamia zapis z kamer optycznych.
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System hydroakustyczny bedzie dodatkowo wyposazony w zespdét kamer optycznych, po 4
po kazdej stronie ( w sumie 8 sztuk) oraz o lampe oswietlenia Swiattem biatym. W celu
zabezpieczenia kamer przed obrastaniem glonami dodatkowo bedzie zainstalowane
osSwietlenie emitujgce trzecie pasmo promieniowania UV (UV-C).

System stanowi kompletne rozwigzanie umozliwiajgce monitorowanie migracji ryb bez
ograniczania swobody ich ruchu i wprowadzania czynnika stresujgcego. Urzadzenie jest
tatwe

w instalacji nawet w trudnych warunkach srodowiskowych. System monitorowania ryb
dziata w oparciu o odwrdcong zasade skanujgcego sonaru bocznego, w ktérej gtowica
akustyczna jest nieruchoma, a ryby sg skanowane w trakcie ich przeptywania przez waska
wigzke akustyczna.

Rejestrowane na biezgco na rejestratorze dane z monitoringu ryb pozwalajg na uzyskiwanie
nastepujgcych informacji:

. ilos$¢ przeptywajgcych ryb w prawym i lewym kierunku,

. predkos¢ ruchu kazdej ryby w obu kierunkach,

. dtugos¢ przeptywajacych ryb,

. przyblizona wysokos¢ przeptywajacych ryb,

. temperatura wody,
o poziom wody,
. obraz przeptywajacej ryby (pod warunkiem, gdy przejrzystosé¢ wody na to pozwoli).

Wszystkie informacje gromadzone sg w bazie danych rejestratora i dostepne w postaci
tabelarycznej oraz raportow dostepnych zdalnie przez przeglagdarke internetowa.

W sktad projektowanego systemu wchodzg:

. zespot przetwornikdw hydroakustycznych zamontowanych na ptycie montazowej
umieszczonej we wnece przeptawki,

. osiem kamer optycznych wraz z promiennikami UV-C, zamontowanych na ptytach

montazowych we wnekach po obu stronach przeptawki,

. lampa osSwietlenia dziennego / nocnhego, montowana nad lustrem wody,
. czujnika poziomu oraz temperatury wody, montowanego we wnece przeptawki,
. szafy sterowniczej posadowionej przy brzegu przeptawki.
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Przetworniki dobierane sg w zaleznosci od geometrii przeptawki lub naturalnego cieku
wodnego.
Obstuga skanera odbywa sie zdalnie, poprzez przeglagdarke internetowg na komputerze

klienta.

15.2.OPROGRAMOWANIE

Dedykowane oprogramowanie jest instalowane na serwerze. Zadaniem oprogramowania
jest pobieranie, analiza, archiwizacja i prezentacja danych akustycznych oraz obrazéw
video.

Oprogramowanie instalowane na serwerze sktada sie z nastepujgcych modutéw:

. ustuga pobierania echogramu z procesora HSMR-1,

. ustuga pobierania strumieni wideo z kamer optycznych,

. zapewnienie komunikacji ze Modutem 1/0,

. ustuga bazy danych — przechowuje dane zebrane przez pozostate ustugi,
. ustuga pobierajaca i archiwizujgca echogramy,

. ustuga pobierajgca i archiwizujgca strumienie z kamer optycznych,

. ustuga analizy echograméw — wyszukuje ryby i zapisuje wyniki do bazy,
. interfejs WWW — pozwala na dostep do:

o echogramu i obrazéw z kamer w czasie rzeczywistym,

o archiwalnych echograméw i obrazéw z kamer,

o danych zgromadzonych w bazie, w tym zarejestrowanych ryb,

o tworzenie raportéw z zebranych danych,

. obstuga systemu, w tym kontrola osSwietlenia.

Ustuga analizy echogramu okresla podstawowe cechy ryby, w tym jej dtugosé, przyblizona
wysokos$¢, predkos¢ i kierunek ruchu. Wykrycie akustyczne ryby jest wyzwalaczem do
rejestracji osobnika w bazie oraz rozpoczecia zapisu z kamer optycznych.

Metoda sonarowa jest praktycznie niewrazliwa na podwyzszong metnos$¢ wody. Migrujace

ryby sg rejestrowane w bazie nawet w przypadku nierozpoznania osobnika metoda

optyczna.
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Interfejs systemu zostat zrealizowany w postaci serwisu internetowego. Uzytkownik przy
pomocy kompatybilnej przegladarki internetowej moze uzyskaé dostep do wszystkich

funkcji systemu.

Funkcje realizowane przez serwis internetowy:

. sprawdzenie stanu HSMR,

. podglad obrazu z kamer oraz przetwornikéw akustycznych,

. podglad pozyskanych danych,

. tworzenie raportéw tygodniowych / miesiecznych / kwartalnych / rocznych,

. eksportowanie danych (format HTML lub PDF).

15.3.OSWIETLENIE

Projekt przewiduje umieszczenie lampy oswietlenia emitujgcego swiatto biate, nad lustrem
wody, montowanej na wysiegniku. Strumien $Swiatta przewidziany dla lampy to 2800 Im,
temperatura barwy sSwiatta to 6000 K. Ze wzgledu na oszczednosé energii elektrycznej
przewidziana jest oprawa LED.

Lampa umieszczana jest na wysiegniku sktadanym przez obstuge w okresie powodzi
(zagrozenie uszkodzeniem przez obiekty niesione przez wode). Minimalny stopien ochrony
lampy to IP68, ochrona przed udarem mechanicznym IK08.

Zatgczaniem i wytgczaniem lampy steruje modut I/O oraz oprogramowanie instalowane

na serwerze.

15.4.SZAFA STEROWNICZA

Projekt przewiduje posadowienie szafy sterowniczej w rejonie stacji monitorowania ryb,
przy brzegu przeptawki. Szafa przystosowana jest do montazu zewnetrznego i posiada klase
szczelnosci IP54. W razie potrzeby dostarczana jest z betonowym fundamentem.

W szafie zostang zainstalowane

. modut I/O wykorzystywany do komunikacji i sterowania promiennikami UV-C,
oswietleniem nocnym i podwodnym oraz pobierajgcy wielkosci zmierzone przez sonde
poziomu i temperatury wody,

U procesor HSMR-1,

U serwer,
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. modem HSPA / LTE zapewniajgcy dostep bezprzewodowy do zebranych danych przez
sie¢ Internet, predkos$c¢ internetu uzalezniona od ustugodawcy,

. switch LAN z funkcjg PoE dla zasilania kamer,

. podgrzewacz zapobiegajacy nadmiernemu spadkowi temperatury oraz kondensacji

wody wewnatrz szafki / klimatyzacja,

. zasilacz awaryjny UPS, podtrzymujgcy prace systemu podczas przerw w zasilaniu,
. wymagane zasilacze i przetwornice napiecia do urzadzen,
. szafa zasilana napieciem 230V AC.

Zasilanie jest doprowadzone z centrali dystrybucji napiec.

taczenia przewodow sterowniczych bezposrednio w przeptawce jest realizowane w
skrzynkach potaczeniowych, do ktdérych sg doprowadzone odporne na prace w wodzie
przewody potgczeniowe bezposrednio z urzadzen. Przewody te s3 integralnym
wyposazeniem osprzetu.

Bilans mocy zainstalowanych odbiornikéw stacji monitoringu przedstawia tabela 1.

Tabela 1: Bilans mocy stacji monitoringu.

nr obwodu Urzadzenie .....cooeeveiiiiiiiiiiinene, Pi [W]
Modut 1/0 10 10
Switch + PoE kamer 150 oo 150
Osdwietlenie nocne 50 25
Promienniki UV A0 e 10
Ogrzewanie/klimatyzacja szafy 1500 cuiniiiiiei e 500
Gniazdo serwisowe/rezerwa 500 o 0
Serwer 800 vt 400
Panel LCD 50 i, 50
razem: 3100 ciiiiiiiiiii 1145

15.5.CZUJNIK POZIOMU ORAZ TEMPERATURY WODY

Projekt przewiduje instalacje czujnika hydrostatycznego poziomu wody, zintegrowanego z
czujnikiem temperatury wody. Czujnik znajduje sie wewnatrz wneki zespotu przetwornikéw
ultradzwiekowych ostoniety rurg ze stali nierdzewnej i zanurzony ponizej minimalnego

stanu wody, co zapewnia ochrone przed zamarzaniem.
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Wielko$ci zmierzone przez czujnik sg odczytywane przez Modut wej/wyj, a nastepnie
przekazywane do serwera. Dodatkowo, temperatura jest zapisywana okresowo w bazie
danych.

15.6.SERWER

Projekt przewiduje umieszczenie serwera agregujgcego i przetwarzajgcego dane w szafie
sterowniczej.

Predkos¢ bezprzewodowego internetu jest uzalezniona od mozliwosci wybranego
ustugodawcy.

W przypadku uzyskanej predkosci wysytania na poziomie nizszym niz wymagana (100 mb/s)
obstuga podgladu kamer na zywo bedzie ograniczona lub wytgczona tak aby zapewnié

dostep do krytycznych funkcjonalnosci systemu.

16. UWAGI KONCOWE

e Nie jest mozliwe pozostawienie na dtuiszy czas wykopu zabezpieczonego $cianka
szczelna — bez wykonania ptyty dennej. Woda z opaddéw atmosferycznych oraz woda
penetrujgca przez przewarstwienia z piaskow doprowadzitaby do pogorszenia
parametrow wytrzymatosciowych gruntéw spoistych znajdujacych sie w poziomie
projektowanego dna wykopu. Dno wykopu nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed
uplastycznieniem.

e Dla skutecznego zabezpieczenia betondw przed wptywem odksztatcen skurczowych i
termicznych wykonaé mokra pielegnacje betonu przez okres minimum 30 dni od
zabetonowania elementéw.

e Nie dopuszcza sie sktadowania materiatéw budowlanych w obrebie Scianki szczelnej
wywotujacej nacisk na grunt wiekszy niz 10 kPa.

e W trakcie prac zwigzanych z uktadaniem powtok ochronnych do betonu i membran
przeciwwodnych nalezy Scisle przestrzegac zalecen i wymagan producenta powtok.

e Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami budowlanymi, warunkami technicznymi
wykonania robdt budowlano-montazowych oraz przepisami BHP dla robdt
budowlano montazowych. W przypadku wystgpienia w trakcie robdét warunkow

innych niz przyjete w projekcie nalezy skontaktowac sie z autorem projektu.

Wykonawca: Inwestor: Data: Projekt nr:

Elektrownie Wodne Zeneris Sp. z o.o.
ul. Paderewskiego 7, 61-770 Poznan
Adres do korespondencji:

ul. Paderewskiego 8, 61-770 Poznan

RZGW we Wroctawiu
Ul.C.K.Norwida 34
50-950 Wroctaw

08.2017 r.
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PRZEPtAWKA DLA RYB DWUSRODOWISKOWYCH NA STOPNIU BRZEG DOLNY
PROJEKT WYKONAWCZY -TOM Il

e 7 uwagi na ztozone warunki gruntowe prowadzenie prac ziemnych — wykonawstwo i

odbiér wykopdw, zageszczenia zasypow itp.

uprawnionego geologa.

o Wszystkie sieci kolidujgce z realizacjg nalezy przetozy¢ lub usunac.

nalezy prowadzi¢ pod nadzorem

e Dostosowat potozenie kamer i maneli do podniesionego poziomu pietrzenia

e Nad robotami wymagany jest staty nadzdr autorski.

Wykonawca: Inwestor:
Elektrownie Wodne Zeneris Sp. z o.o. RZGW we Wroctawiu
ul. Paderewskiego 7, 61-770 Poznan UI.C.K.Norwida 34
Adres do korespondencji: 50-950 Wroctaw

ul. Paderewskiego 8, 61-770 Poznan

Data:
08.2017 r.

Projekt nr:
2017/8/1
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